Balloon-Sat Launch Explanation 2012 by Wakayama Space Project (WSP) by Yokoyama, Yoshiki et al.
????
????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
??????????????????
?????? ????????????????
???????????????????????
???
?????? ???????????????
????????????????
???? ????????????????
???????????????????????
????????????
??????????????????????
?????????????
????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????????? ??????????????????????????????????
?? ??????? ??????? ??????
?? ??????? ??????? ??????? ??????? ??????
?? ??????? ??????? ????
????????????????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????????
????????????????????????????
?????????????????????
? ?
?? ????? ??????????????
? ???
?????????????????????????
?????????????????
????????
???????????????????????
????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????
??????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?? ?????????
?????????
?????????????
???????????????
?????
??????????
????????
?????
?????????
?????
??????????
????????????
????????????
??????????????
???????????????????????????????
???????????
????????????????????????????????????
?????????????
????????
??????
?????????
????????????
????????????
????????????
????????
????
????????
?????????????
?? ?????
? ???
?????????????? ???
????????????????????????
?????
????????????????????????
???????????????? ?????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????
???????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????
???????????????????????
????????????????????????
??
?????
?????????
?????????? ??
??????????? ??
??????? ??
????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????????
???????
????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
???
???????????????????????
???????????????
????????????????????????
?????????????????????
?? ?????????????
?? ???????????
? ???
??????????????????????????????????????????????
??????
???????
?????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????
????
????????????????????????
??
???????????????????????
?????
????
??????????
???????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
????????????
??????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
?????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????
????????
?????????
?????????? ??
????????? ??
????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????????????????
??????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????????????????
???????????????????????
?????????????
?? ???????????
?? ???????????
? ???
?????????????? ???
??????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????
?????
????????
???????????????????????
??????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????
?????????
?????????? ??
??????? ??
????????? ??
?????? ??
????????
????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???
???????? ??
??????????????????????
??????????????????
??????????????????????
?????
???????? ????
???????????????????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????
???????? ??????
???????????????????????
??????????
??????????????????????
???????????????????????
?? ???????
?? ????????
?? ???????????
? ???
??????????????????????????????????????????????
????????
?????????????????????
???????? ?????????????????
???????
?????????????????????
??????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????? ????????????
????????????????????????
??????????????
?????????????????????
??????????????????
???????? ??
?????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????????
?????????????? ????
??????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????
??????????????????????
???????????????????????
???????
???????????????????????
??????????????????????
????????? ??
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
??????????
????????? ?????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????
??????????????????????
???????????????????????
???????
????????????
??? ???????
??? ???????
??? ??????
? ???
?????????????? ???
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????
????????????????????????
???????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????
????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
???
???????
????????????????????????
?????????????
??????????????????
???????????????????????
?????
???????????????
??????????????
???????????????????????
??????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????????
?????????
?????????????????????
?
????????????????????????????
??????????????? ????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
????????????
????
?????????????????????????
?????
?????????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
????????????
?????????????????????????
????????????????????
?????????????????????????
??? ????????
?? ???????
??????????????
??????????
??????????????
??????????????
???????????????????????????
? ???
??????????????????????????????????????????????
?????????????????
????????????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
??
????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
???????????????????????
??????????????????????
??? ?????????
??? ????????????
??? ???????
??? ???????
??? ?????????
??? ???????????
? ???
?????????????? ???
????????????????????????
?????????????????????????
???
?????????????????????????
????????
?????????????????????????
???????
???
??????????????????????
??????????????????????
????
???????????
?? ?????????????????????
??????????????????
?? ???????????????
??????? ???????? ????????? ??
? ???????????????
????????????????????
???????????????????
??
?? ?????????????????????
???????????????
?? ???????????
??????????
?????????????
???????????
? ???????????????
? ???????????????????
???????????????????????
?????????????????????
????????????????????????
??????????????????
???????????????????????
?????????????????????????
???????????
???
??????????????????????????
?????????????????
???????????????? ???????????
??? ????????
??? ?????
??? ??????????
??? ???????
? ???
??????????????????????????????????????????????
???????????????????????
?????????????? ????????? ???
?????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
??????
????????????? ?????????????
????????
???
?????????
???????????????? ?????????
??????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????? ???????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????????????
????????????????????????
???????????????????????
????????
??????????
?? ?????????????????????
????????????????
???????????????????
???????????????
??????????
???????????????????
? ???????????
? ?????????????????
?? ?????????????????????
?? ??????????????
??? ?????
????????????????????????????????
???????????????
??? ?????????
??? ????????
??? ??
??? ?????????????????
??????????????????????????????????
? ???
?????????????? ???
?????????????????
?? ?????????????????????
???????????????????
???????????????????
????????
???????????????????????
????????????????????????
???????????????????????????
????
????????????????????????
?????????
????????????????????????
????????????
????????????????????????
????????????????
???????????????????????
?????????????????????
????????
????????
?????????????????????????
???
????
???????????????????????
?????????
??????????????????????
??? ?????????????????????
??? ?????????????????????
??????
???????????????????????
??????????????????????????
?????
?????????????????????????
???????????????????????????
??????????????????????????
???????????????????????
???????????????????????
?????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??
??? ??????
??? ????????????
??? ????????????
??? ??????????
? ???
??????????????????????????????????????????????
???????
????????????????????????
???????????????????????????
?????
???????
??????????????????????
???????????????????????????
?????????
??????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????
???????????????????????
????????????????????????
??????????????????
????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????????
?????????????????????????
?????????????????????????
???????????????
???????????????????????????
???????
????????????????????????
????????????????????????
??? ????????
??? ????????
?? ??????????????
???????????
????????
?????????????
??????????
?????
???????????
??????
???????????
???????????
???????????????
?????
???????????
??? ????????
??? ??????
? ???
?????????????? ???
????????
???????????????????????
???????
???????????????????????
???????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????
????????????????????????
?????
??????
????????????????????????
?????????????????????????
???????????????? ?????????
?????????
???????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
??????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????????????????????
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
???????????????????
???????????????????????
????????????????????????
?????
??
??????? ??????
??????? ???????????
???????? ???????
???????? ??????
???????? ??????????
???????? ???????
????????? ????????
????????? ??????
???????? ??????????
??????????????
??????????
????????????
???????
?????
????????
??????????????
??????????????
????
????
???????
???? ???????????
????? ??????
???? ???????????
???
???????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?? ????
???????????????????????
???????????????????
? ?????
??? ?????????
? ???
??????????????????????????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????
????????????????????????
??????????????
?
??????????????????
?????????????????????????
?????
??????????????????????????????
???????????????????????????
????????????????????????????
? ???
?????????????? ???
